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@ Verfahren zur Hersteilung eines Trockenfilm-Photoresists 

Offenbart werden ein TrockenfiJm- Photoresist, der zur 
Verwendung bei der Fertigung von Leiterkarten geeignet ist, 
und eine zwischen eine Deckfolie und erne Tragerfolie lami- 
nierte photopolymerisierbare Schicht umfaGt, die an der 
Deckfolie fester haftet als an der Tragerfolie, und bei dem 
die Tragerfolie sich auf der Innenseite der Rolle befindet, 
sowie ein verbessertes Verfahren zur Hersteilung des Trok- 
kenfilm- Photoresists. 
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Patentanspruche 

l.Trocke n film-Photoresist.derzurVerwendungbeiderFertigungvon ^«>mitged»dc ^Sd»taw° 
fLeiterkarten) eeeignet ist und eine Rolle faildet, die eine zwischen eine Deckfoiie und erne Tragertoue 
£SS^K&««ririerl»re Schicht umfaS, die an einer der genannten Fo hen fester haf, a!s an der 
IXeTum die Entfernung der anderen Folie zu erleichtern, dadurch gekennzeichnet, daB die photopo'y 
™t^^sJ^*n de'r Deckfoiie fester haftet als an der Tragerfolie und d.e TragerfoUe s.ch auf der 

2^^^S?ich Anspruch 1. weiter dadurch gekennzeichne, daB die Deckfoiie eine Dicke 

r-SS^PtoSJSSSA^pruch 2, weiter dadurch gekennzeichne, daB die Deckfoiie eine Dicke 

T^S^SSSSZ 12 SSSSfi. 2 Oder 3. weiter dadurch gekennzeichne, daB die Deckfoiie 
eine Polvatnid- Polyester- Vinyl-Folte oder eine Fotie aus Celluloseester ist. 
SSSLb. nach irgendeinem der vorhergehenden Anspruche, 

net daB die Deckfoiie eine mit einer Corona-Entladung behandelte oder nut ultravioletter atramun, 
' behandelte die Haftung fordernde Oberflache oder eine Beschichtung mit emetn Haftverm.ttler auf der 
ttdifSh Kontakt mit der photopolymerisierbaren Schicht befinde, urn d,e bevorzugte 

Haf tune der ohotODolymerisierbaren Schicht an der Deckfoiie sicherzustellen. 
"Sock^nfilm^ 

net daB die AbreiBfestigkeit (der Delaminierung) der Deckfoiie zwischen etwa 1.96 und etwa 9,8 cN/cm 

^SSS^totSSSSt Anspruch 6. weiter dadurch gekennzeichnet, daB die AbreiBfestigkeit der 
Heekfolie zwischen etwa 332 und etwa 5,88 c^^ 

?SS£S^^t n«± irgendeinem der vorhergehenden Anspruche, wetter dadurch gekennzeich- 
net. daB die Tragerfolie eine Dicke von etwa 10,06 urn bis etwa 100,6 urn besitz, _. BprWI . - ne 
rTrockenfilm-Photoresist nach Anspruch 8, weiter dadurch gekennzeichne, daB die TragerfoUe erne 
Polvester-Folie ist und eine Dicke von etwa 21,6 tim bis etwa 25,4 jim besitzt. m . 
W^krafita-Ptotoresist nach irgendeinem der vorhergehenden Anspruche, weiter dadurch , gekenn- 
- zeUnet daB dTe Tragerfolie eine Polyamid, Polyester- Vinyl-Folie oder e.ne Fohe aus ^«^««SS An 
U Verfahren zur Herstellung eines Trockenfilm-Photoresists nach irgendeinem der vorhergehenden An- 

SPrQ (A) die Sprung einer unbelichteten photopolymerisierbaren Schicht auf einer biegsamen Tragerfo- 

(B) das Laminieren einer biegsamen Deckfoiie auf die photopolymerisierbare Schicht und 
(C\ das Aufwickeln des Photoresists zur Erzeugung einer Rolle des f ertigen Produkts, 
dadurch gltZeSmeCdaB die Deckfoiie eine Dicke von weniger als 2032 urn (80 gauge) besitzt, sie einer 
Qh^^^S^ wurde, urn eine bevorzugte Haftung der photopolymensierbaren 

gSSSnto^SS. sicherzuftellen, und das Aufwickeln in der Weise erfolgt daB die ^f^^i 
der AuBensehe der Rolle und die Tragerfolie sich auf der Innenseite befinden. wodurch die Tragerfol e 
oSenSe Folie wird, die wahrend des nachfolgenden Schrittes der Lam.n.erung verworfen wird un 1 die 
Deckfoiie diejenige Folie is, durch die die photopolymerisierbare Sch.cht nach dem nachfolgenden Schntt 
der Laminierung belichtet wird. 

Beschreibung 

Die vorliesende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung yon Trockenfi ^"""f"** die ZU «" 
Verwendung bei der Fertigung von Platten mit gedruckten Schaltungen (Leiterkarten) geeignet smd. 

Br^ Fid-u^g einer Leiterkarte ist es wohlbekannt, Trockenfilm-Photoresists dadurch herzustellen, daB 
^j^S^^^»^^ auf eine biegsame Polymer-Tragerfolie. ^^^S^ 
He von % 4 urn (92 gauge), aufgetragen wird und die beschichtete Folie auf eine schuttende entfernbare 

(4ischerweL eine Folie von 25.4 urn (100 gauge) aus emem Po.yet lylen 
n DPEH laminiert wird Das fertige Produkt wird dann auf eine Rolle gewickel, so daB sich die Tragerfolie aui 
gf ASSrSJS gSS?^ der Innenseite der Rolle befinden. Bei diesen ^^"SKS 
sie beispielsweise in den US-PSen 34 69 982. 35 26 504 und 36 15 435 und «n der GB-PS 14 40 281 beschneben 

Verwender als 'Deckfoiie' bezeichnet) bleibt wahrend der Lamm.erung an On S««J ^^ s «^ au ^r 
stoff-Sperre wirkt und die photopolymerisierbare Schicht gegen phys.kal.sche Beschad.gungen schutz, U.e 
photopolymerisierbare Schicht kann dann durch die "Deckfoiie" h.ndurch belichtet ^rden 

Der Hauptfaktor bei der Auswahl von LD PE fur die ursprungl.che Deckfohe sind die "^ngen Ko «en J « 
vom Verwender als 'Trennfolie" verworfen wird. Ungeachtet ihrer medr.gen Kosten hat jedoch die LDPE-Fol.e 
vSTe NaThteS Ihre Dicke kann bei ein und derselben Folie urn immerhin bis zu 20% schwanken, so daB das 
SchSungsblid der RoTle mit dem fertigen Produkt nicht gleichmaBig ist. LDPE ist we.ch un d schwienger 
sauber zu schneiden als die steifere Polyester-Folie, so daB die photopolymerisierbare SJ^™JJ«*«™ 
neig, wenn die Produkt-Rolle auf einer Hochgeschwindigke.ts-Schne.demasch.ne aufgeschnitten wird. AuBer 
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dem besitzt die billige LDPE-Folie Gel-Teilchen und andere Einschlusse. die Einkerbungen im fertigen Photore- 
sist verursachen konnen, wenn dieser auf die Roile gewickeit wird. Abschnitte des fertigen Produkts, die diese 
Einschlusse enthalten, mussen verworfen werden, was die fCosten erhdht. 

Die Tragerfolie muB mehrere kritische Bedingungen erfiillen: Sie muB in der Lage sein, hohe Spannung, die 
Einwirkung von Losungsmitteln und die Einwirkung hoher Ofen-Temperaturen wahrend des Fertigungsverfah- 
rens auszuhalten und trotzdem die hohe optische Kiarheit behalten, die wahrend des Schrittes der Belichtung 
erforderiich ist. Fruhere Versuche, die herkdmmliche Tragerfolie durch eine dunnere Folie zu ersetzen, um eine 
bessere Auflosung wahrend des Beiichtungsschrittes zu erzielen oder die Kosten zu senken, waren erfolgios, und 
es besteht Bedarf an einer Tragerfolie, die samtliche der oben genannten Bedingungen erfullt. 

ErfindungsgemaB ist ein Trockenfilm-Photoresist, der zur Verwendung bei der Fertigung von Leiterkarten 
geeignet ist und eine Roile bildet, die eine zwischen eine Deckfolie und eine Tragerfolie laminierte photopolyme- 
risierbare Schicht umfaBt, die an einer der genannten Folien fester haftet als an der anderen, um die Entfernung 
der anderen Folie zu erleichtern, dadurch gekennzeichnet, daB die photopolymerisierbare Schicht an der 
Deckfolie fester haftet als an der Tragerfolie und die Tragerfolie sich auf der fnnenseite der Roile befindet. 

Bei dem erfindungsgemaBen Trockenfilm- Photoresist wird eher die Tragerfolie die Trennfolie", die entfernt 
und verworfen wird. als die herkdmmliche Deckfolie. und die Deckfolie wird die "Deckfolie". durch die die 
photopolymerisierbare Schicht wahrend der Fertigung des Photoresists belichtet wird. 

Vorzugsweise hat die erfindungsgemaBe Trockenfiim-Photoresist-Deckfolie eine Dicke von weniger als 
2032 u.m (80 gauge), besonders bevorzugt von etwa 10,06 u.m (40 gauge) bis etwa 15,09 u,m (60 gauge), und sie 
kann eine Polyamid-, Polyester- Vinyl-Folie oder eine Folie aus Celluloseester sein. 

Ebenfalls vorzugsweise besitzt die Deckfolie (sofern sie nicht von Natur aus starker haftend ist als die 
Tragerfolie) eine mit einer Corona- Entladung behandelte oder mit ultravioletter Strahlung behandelte, die 
Haftung fordernde Oberflache oder eine Beschichtung mit einem Haftvermittler auf der Seite, die sich in 
Kontakt mit der photopolymerisierbaren Schicht befindet, um die bevorzugte Haftung der photopolymerisier- 
baren Schicht an der Deckfolie gegenuber derjenigen an der Tragerfolie sicherzustellen. Spezieil hat die 
Deckfolie eine AbreiBfestigkeit (der Delaminierung) zwischen etwa 1,96 und etwa 9,8 cN/cm (etwa 2 und etwa 
10 g/cm) und besonders bevorzugt von etwa 3,92 bis etwa 5,88 cN/cm (etwa 4 bis etwa 6 g/cm). 

Die Mogiichkeit, eine Deckfolie mit einer Dicke von weniger ais 20.32 u.m (80 gauge) einzusetzen, ermoglicht 
die Erzielung einer verbesserten Auflosung wahrend des Schrittes der Belichtung, da die Strecke. die das Licht 
zuriicklegen muB, verkiirzt wird (die Auflosung ist im wesentiichen die Fahigkeit eines belichteten und entwik- 
kelten Photoresists, feine Linien und Zwischenraume aufzulosen). Im Vergleich zu bekannten Trockenfilm- Pho- 
toresists wurde fur Photoresists gemaB der Erfindung eine Verbesserung der Auflosung von 20 bis 25% 
beobachtet. 

Die Behandlung mittels einer Corona-Entladung und die Behandlung mit ultravioletter Strahlung zur Verbes- 
serung der Haftung ist aiigemeiri gangige Praxis, und auch die Behandlung mit einem Haftvermittler ist wohlbe- 
kannt, beispielsweise aus den US-PSen 44 86 483 und 45 54 200. Die AbreiBfestigkeit ist die Haftung der photo- 
polymerisierbaren Schicht an der oberflachenbehandelten Deckfolie. ausgedruckt in g/cm (bzw. cNVcm). gemes- 
sen nach dem 180°-AbreiBtest in ASTM D 903. Die untere Grenze ist der niedrigste Wert, bei dem die 
behandelte Deckfolie an dem Photoresist verbleibt, wenn die entfernbare Tragerfolie entfernt wird und die 
obere Grenze ist der hochste Wert, bei dem die Deckfolie von dem belichteten Photoresist entfernt werden 
kann, ohne daB ReiBen (Spiittern) ausgelost wird. 

Die erfindungsgemaBe Trockenfiim-Photoresist-Tragerfolie hat vorzugsweise eine Dicke von etwa 10,06 u,m 
bis etwa 100,6 u.m (400 gauge), und besonders bevorzugt ist sie eine Polyester-Folie mit einer Dicke von etwa 
21,6 um (90 gauge) bis etwa 25,4 jj.m. Sie kann aus beliebigen Foiien-Typen bestehen, wie sie im Vorstehenden fur 
die Deckfolie erwahnt sind. 

Ebenfalls gemaB der Erfindung ist ein Verfahren zur Hersteilung eines Trockenfilm-Photoresists, der eine 
photopolymerisierbare Schicht umfaBt, die zwischen eine Polymer-Folie, die wahrend eines nachfolgenden 
Laminierungs-Schrittes verworfen wird, und eine Polymer- Folie. durch die die photopolymerisierbare Schicht 
nach dem nachfolgenden Laminierungs-Schritt belichtet wird, laminiert ist, das 

(A) die Ablagerung einer unbelichteten photopolymerisierbaren Schicht auf einer biegsamen Tragerfolie. 

(B) das Laminieren einer biegsamen Deckfolie auf die photopolymerisierbare Schicht und 

(C) das Aufwickeln des Photoresists zur Erzeugung einer Roile des fertigen Produkts 

umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckfolie eine Dicke von weniger als 20,32 u.m (80 gauge) besitzt. sie 
einer Oberflachenbehandlung unterzogen wurde, um eine bevorzugte Haftung der photopolymerisierbaren 
Schicht an der Deckfolie sicherzustellen, und das Aufwickeln in der Weise erfolgt, daB die Deckfolie sich auf der 
AuBenseite der Roile und die Tragerfolie sich auf der Innenseite befinden, wodurch die Tragerfolie diejenige 
Folie wird, die wahrend des nachfolgenden Schrittes der Laminierung verworfen wird, und die Deckfolie 
diejenige Folie ist, durch die die photopolymerisierbare Schicht nach dem nachfolgenden Schritt der Laminie- 
rung belichtet wird. 

Die Vermeidung der Verwendung einer LDPE-Folie geringer Qualitat bei den Photoresists der voriiegenden 
Erfindung ergibt mehrere Vorteile. 

(1) Die Produkt-Rolle hat wegen der hoheren Ebenheit der in der voriiegenden Erfindung verwendeten 
Polymer-Folie ein gleichmaBigeres Aussehen. 

(2) In der Deckfolie kommen weniger Gele und andere Einschlusse vor. was eine geringere Zahl von 
Einkerbungen im Resist zur Folge hat. 
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(3) Der Photoresist ist Ieichter zuzuschneiden, und wahrend des Arbeitsganges der Laminierung der Leit- 
karte werden giattere FCanten erhalten. 

AuBerdem bieiben die Vorteile des Einsatzes einer relativ dicken Folie als Trager wahrend der Fertigung des 
Photoresists erhalten, wodurch RiBbildung vermieden wird und Warme- und Losungsmitteibestandigkeit auf- 

rechterhalten werden. 

Die beigefueten Zeichnungen dienen zur Erlauterung der vorliegenden Erfingung. 

Fig. la zeigt die Anordnung der verschiedenen Schichten der RoIIe des fertigen Produkts eines Trockenfilm- 
Photoresists, der nach dem Verfahren hergestellt ist, das herkommlich fur die Herstellung von Trockenfilm-Pho- 
toresists angewandt wird. 

Fig- lb eriautert das herkommlich angewandte Verfahren zum Laminieren eines Trockenfilm-Photoresists auf 
einen Trager wahrend der Fertigung einer Leiterkarte, wiederum nach bekannten Methoden. 

Fig. 2a zeigt die Anordnung der verschiedenen Schichten der RoIIe des fertigen Produkts eines Trockenfilm- 
Photoresists, der semaB der vorliegenden Erfindung erzeugt wurde. 

Fig. 2b eriautert das Verfahren zum Laminieren eines nach dem Verfahren der vorliegenden Erfindung 
hergestellten Trockenfilm-P ho to resists auf einen Trager wahrend der Fertigung einer Leiterkarte. 

In den ersten Schritten des herkommlichen Verfahrens nach dem Stand der Technik zur Herstellung yon 
Trockenfilm-Photoresists wird die photopolymerisierbare Zusammensetzung 2 typischerweise auf eine flexible 
Polymer-Tragerfolie 1, etwa eine Polyester-Folie, aufgetragen, und die beschichtete Foiie wird dann auf eine 
schutzende entfernbare Polymer-Deckfolie 3, typischerweise eine Folie aus einem Polyethylen niederer Dichte 
(LDPE) laminiert. Die RoIIe des fertigen Produkts wird entsprechend der Darsteilung in Fig. la aufgewickelt, so 
daB die Tragerfolie 1 sich auf der AuBenseite befindet und die Deckfolie 3 sich auf der Innenseite befindet In 
diesen Photoresists haftet die photopolymerisierbare Schicht 2 starker an der Tragerfolie t als an der Deckfolie 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird eine geeignete Tragerfolie 6 mit einer Losung einer photopoly- 
merisierbaren Zusammensetzung beschichtet, und die beschichtete Folie wird dann durch einen Ofen gefuhrt, 
um das Losungsmittel zu verdampfen. Die photopolymerisierbare Schicht 7 hat typischerweise eine Dicke der 
trockenen Beschichtung von etwa 13 u.m bis etwa 100 u=m. Eine schutzende Polymer-Deckfolie S, die normaler- 
weise oberflachenbehandeit wird, wird dann unter Einwirkung von Warme und Druck auf die Oberflache der 
p ho to poiymerisierbaren Schicht 7 laminiert. 

Nach dem Schritt des Laminierens und etwaigen erforderlichen Schritten des Aufwickelns und Abwickelns, je 
nach Art der eingesetzten Anlagen, wird die fertige RoIIe des Photoresist-Produkts so aufgewickelt, daB die 
oberflachenbehandelte Deckfolie 8 sich auf der AuBenseite befindet und die Tragerfolie 6 sich auf der Innenseite 
befindet, wie in Fig. 2a dargestellt ist. Wie Fig. 2b zeigt, wird die Foiie, die ursprunglich die Tragerfolie 6 war, 
anschlieBend verworfen, d.h. sie wird die Trenn"-Folie, wenn der Photoresist mit Hilfe einer Laminierwalze 10 
auf einen festen Trager wie eine kupferplattierte Fiberglas-Platte 9 laminiert wird. Die oberflachenbehandelte 
Polymer- Folie 8, die wahrend der Fertigung die Deckfolie war, verbleibt als Deckfolie wahrend der Laminierung 
und Belichtung des Photoresists. 

Wie im Vorstehenden angegeben ist, wird die Deckfolie vorzugsweise auf der Seite oberflachenbehandeit, die 
sich in Kontakt mit der photopolymerisierbaren Schicht befindet, um sicherzustellen, daB die photopolymerisier- 
bare Schicht vorzugsweise an der Deckfolie haftet Der Grad der Haftung der photopolymerisierbaren Schicht 
an der Deckfolie kann dadurch gesteuert werden, daB man die Energiedichte der Behandlung in der Corona-Ent- 
ladung, die Einwirkungsdauer der Ultra violett-Behandlung oder das Beschichtungs-Gewicht des Haftvermittlers 
einstellL Der niedrigste wirksame Grad der Haftvermittlung wird bevorzugt. Folien, die mit unnotigem Haftver- 
mittler behandelt werden, neigen zum ReiBen und Splittern, wenn sie von einem belichteten Photoresist entfernt 
werden. Der Grad der fur eine bevorzugte Haftung der Deckfolie an der photopolymerisierbaren Schicht 
erforderlichen Oberflachenbehandlung kann quantitativ anhand der oben definierten AbreiBfestigkeit ausge- 
druckt werden. ^ _ . _ 

Jede beliebige herkommliche photopolymerisierbare Zusammensetzung, die auf die Tragerfolie 6 m Form 
einer Losung aufgetragen und anschlieBend zur Entfernung des Losungsmitteis getrocknet werden kann, kann 
fur die photopolymerisierbare Schicht 7 in dem Photoresist der vorliegenden Erfindung verwendet werden. 
Solche Zusammensetzungen sind wohlbekannt, beispielsweise aus der US-PS 42 68 610, und enthaiten typischer- 
weise ein oder mehrere additionspolymerisierbare Monomere, ein polymeres Bindemittel und einen Photopoly- 
merisauons-lnitiator. Kleinere Mengen Farbstoffe, Haftvermittier, Antioxidationsmittel, Weichmacher, FQHstof- 
fe und dergleichen konnen ebenfalls einbezogen werden. 

Da die wahrend des Belichtungsschrittes als Deckfolie dienende Folie 8 dunner afs die Deckfolie herkdmmli- 
cher Trockenfilm-Photoresists ist, ist die Strecke, die das Licht zwischen dem Photowerkzeug und dem Resist 
durchlaufen muB, verkurzt, und die Auflosung wird demgemaB verbessert. Technisch wird die Auflosung als 
engster Zwischenraum zwischen zwei konvergierenden feinen Linien auf einem Testmuster gemessen, der 
sauber ausgewaschen wird. 

Die folgenden Beispiele erlautern die vorliegende Erfindung und sind nicht in irgendeiner Weise als Beschran- 
kung ihres Umfangs zu verstehen. 

Beispiel 1 

Dieses Beispiel eriautert die bevorzugte Haftung der photopolymerisierbaren Schicht an einer Deckfolie, die 
mit einem Haftvermittier oberflachenbehandeit wurde. 

Eine Losung einer eigentumsrechtlich geschutzten photopolymerisierbaren Zusammensetzung, die bei der 
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Hersteilung eines waBrig verarbeitbaren Trockenfilm-Photoresists AQUA MER^erhaltlich bei Hercuies Incor- 
porated) verwendet wird. wird in einer Dicke von 38 urn auf eine 2336 fim (92 gauge) dicke Poiyester-Tragerfo- 
lie, die nicht oberfiachenbehandeit ist, aufgetragen und mit heiBer Luft getrocknet. Handelsubliche Polyesterfo- 
lien, die mit verschiedenen eigentumsrechtlich geschutzten Haftvermittlern behandelt wurden, werden auf den 
Photoresist auf einer technischen FolienstraBe bei 60° C und Z45 bar (2,5 kg/cm 2 ) laminiert. Die Haftung der 
photopolymerisierbaren Schicht an der oberflachenbehandelten Deckfolie wird unter Anwendung des 180° -Ab- 
reifltests (ASTM D 903) gemessen. Streifen der Folie fur die Tests werden auf eine Breite von 25.4 mm (1 inch) 
prazisionsgeschnitten. Die Messungen erfoigen auf einem Instron-Tester unter Anwendung einer Kreuzkopf- 
Geschwindigkeit von 13 cm/min. Die Haftung der 23,36 (im-Tragerfolie an der photopolymerisierbaren Schicht 
wird in gleicher Weise gemessen. .. 



10 



Polyester-Deckfolie 
* 


Haftvermittler: 
vom Hersteller 
angcgebenes Be- 
schichtungsgewicht 


Dick= 


(Gauge) 


AbreiG- 
festigkeit 

cN/cm 


(g/cm) 


T5 


Unbehandelte Folie 




11.68 


(48) 


2,75 


(2,8) 




♦) Serie 2500 


Mittel 


11,68 


(48) 


9,61 


(9,8) 


20 


*) Serie 2500 


Niedrig 


15,09 


(60) 


5,00 


(5,1) 






Mittel 


15,09 


(60) 


10,00 


(10,2) 






Hoch 


15,09 


(60) 


25,89 


(26,4) 


25 


*) Serie 2600 


Niedrig 


15,09 


(60) 


6,96 


(7,1) 




Mittel 


15,09 


(60) 


7,35 


(7,5) 






Hoch 


15,09 


(60) 


7,75 


(7,9) 




Haftung der 23,36-am-Tragerfolie an 
der photopolymerisierbaren Schicht 






4,22 


(4,3) 


r 30 



*) Polyester-Folie HOSTAPHAN* American Hoechst Corporation ^ 

Beispiel 2 ^ : 

Dieses Beispiel erlautert die verstarkte Haftung der photopolymerisierbaren Schicht an der Polyester-Deck- 
folie nach Corona- Behandiung der Deckfolie. Eine 1 1,68 pm-Pofyester-Deckfolie, die keinen Haftvermittler 
enthalt, wird auf einem Corona- Behandlungsgerat mit rotierender Trommel bei verschiedenen Energie-Dichten 
mit einer Corona-Entladung behandelt Das Corona-Behandlungsgerat wird mit einer Geschwindigkeit von 
30,48 m/min (100 feet/min) betrieben. Eine Photoresist-Folie wird hergestellt, wie in Beispiel t beschrieben ist. 
Die behandelte Polyester-Folie wird dann auf einem Laminex-HeiBschuh-Laminator bei 52 C C und \2 m/min auf 
die photopolymerisierbare Schicht der Photoresist-Folie laminiert. Die Haftung der behandelten Polyester- 
Deckfolie an dem Photoresist wird unter Anwendung des in Beispiel 1 beschriebenen 180°-AbreiBtests gemes- 
sen. Die Haftung der 2336 um-Polyester-Tragerfolie an der photopolymerisierbaren Schicht wird in gleicher 
Weise gemessen und zu 1,77 cN/cm (1,8 g/cm) gefunden. 



35 



40 



45 



Energie-Dichte 


AbreiBfestigkeit 






W/cm 2 ■ min 


cN/cm 


(g/cm) 


50 


0 


2.26 


(23) 




2x 10 -4 


3,43 


(33) 




3x 10~ 4 


3.63 


(37) 




4x 10" 4 


4,02 


(4.1) 


55 


5x 10" 4 


4,71 


(4.8) 




6x 10~ 4 


5,39 


(5.5) 




7x 10 -4 


5.49 


(5.6) 




8x 10 -4 


6,47 


(6.6) 




9x 10- 4 


7.65 


(7.8) 


60 



Beispiel 3 

Dieses Beispiel erlautert die verstarkte Haftung der photopolymerisierbaren Schicht an der Polyester- Deck- 65 
folie nach Ultraviolett-Behandlung der Deckfolie. Eine 1 1,68 ^m-Polyester-Deckfolie (48 gauge), die keinen 
Haftvermittler enthalt, wird in einer handelsublichen Belichtungseinheit COLIGHT 3 DM VL A ~ . vertrieben von 
der Colight Division von Canrad. Inc., mit einer Mitteldruck-Quecksilber-Lampe wahrend unterschiedlicher 
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Zeitraume der Einwirkung von ultraviolettem Licht ausgesetzt Eine Photoresist- Folie wird hergestellt wie in 
Beispiel 1 beschrieben ist Die behandelte Polyester-Folie wird dann entsprechend den Angaben in Beispiel 2 auf 
die Photoresist-Folie laminiert . . . , 

Die Haftune der behandelten Polyester-Folie an dem Photoresist wird unter Anwendung des in Beispiel I 
beschriebenenlSO' -AbreiStests gemessen. Die Haftung der 2336 um-Polyester-Tragerfolie ist die gleiche wie m 
Beispiel 2. 



UV-Behandlung AbreiBfestigkeit 

Zeitmin cN/cm (g/cm) 



0 1.86 (1.9) 

1 3.04 (3,1) 
3 4,41 (4,5) 
5 5.69 (5.8) 



Beispiel 4 

Eine Photoresist-Folie wird hergestellt wie in Beispiel 1 beschrieben ist Eine 1 1 68 ^^^SJS^S 
die mit einem niedrieen Beschichtungsgewicht eines Haftvermittlers (Polyester-Folie HOSTAPrlAN® Sene 
2500. American Hoechst Corporation) beschichtet wurde, wird auf die photopolymemterbare Schicht des in 
Beispiel 2 beschriebenen Photoresists laminiert Die Photoresist-Folie wird dann mit Hilfe ernes du Pont-HeiB- 
walzen-Laminators bei 107°C und unter 1.08 bar (1.1 kg/cm 2 ) auf eine FR-4-fCupfer-Laminatplatte laminiert. 
wobei gleichzeirig die Tragerfolie entfernt wird. Die Kupfer-PIatte war vorher durch Schrubben mit emem 
Scotch-Brite-Reinigergereinigtworden. \ 

Der Resist wird durch die 1 1.68 um-Polyester-Deckfolie. mit emem Stouffer-Auflosungske^und e.nem Stouf- 
fertl-Stufen-Empfindlichkeits-Hilfsgerat in einer handelsublichen Belichtungseinheit COLIGHT® DMVLA_ 
mit einer Mirteldruck-Quecksilber-Lampe belichtet. Die Platte wird bei 29° C in emem handelsubhchen Atzmit- 
tel DEA 9401 vertrieben von DEA Equipment Division, entwickelt das eine 0,75-proz. Natnumbicarbonat-Mo- 
nohydrat-Losung enthielt In ahnlicher Weise wird ein Kontroll-Laminat hergestellt bei dem eine unbehandelte 
->336 um-Polyester-Folie ais Deckfolie verwendet wurde. Diese Art Folie wird typischerweise als Deckfo lie bei 
Trockenfilm-Photoresists des Standes der Technik verwendet Die Kontrolle wird belichtet und entwickelt wie 
dies im Vorstehenden beschrieben wurde. Die Aufldsung in mil (25.4 urn) wird gegen die Stouffer-Stufe sowohl 
fur die 11,68 um-Folie als auch fur die Kontrolle aufgetragen. Die optimale Belichtung fur d.e Erzeugung des 
eeeisneten Polymerisationsgrades fallt zwischen die Stufen 22 und 28. Ein Vergle.ch der Werte der Auflosung 
bei Stufe 22 und Stufe 28 zeigt eine Verbesserung der Auflosung von 20% bzw. 25% fur die 1 1,68 um-Deckfolie 

imVergleichzu der Kontrolle. u A „„, a „A.,„r,~r, 

Der verbesserte Trockenfilm-Photoresist der voriiegenden Erfindung kann bei samthchen Anwendungen 
eingesetzt werden. wo ein Photoresist hoher Gate und hoher Auflosung erforderlich ist z-B. be.m chemischen 
Abtragen (Formatzen) und bei der Fertigung von Leiterkarten. 
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